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Condicionantes en el
proceso y el diseno
constructivo debido
el DB-HR Proteccion
frente al ruido

Alejandro J. Sansegundo Sierra

Arquitecto. Especialista Acustico en la Construccion

Introduccion

Cuando nos enfrentamos a un problema constructivo, utilizamos el mayor nimero de herramientas a
nuestro alcance para conseguir una respuesta lo mds acertada posible.

A veces la aplicacion de las Normativas nos abruma por su aparente complejidad o nos inquieta al
considerar que su contenido nos limita en cuanto a las soluciones que podemos plantear.

En este caso, ademds del DBHR, contamos con una GUIA ACUSTICA y con el CATALOGO DE
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, como documentos de apoyo para encontrar respuestas a nuestras
dudas.

¢Realmente el DBHR nos condiciona o nos ayuda a cumplir con unos objetivos acusticos de confort?

Al finalizar este articulo cada uno deberd responder a esta pregunta. Para ello analizaremos su
contenido, y las exigencias de aislamiento mas importantes.
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Aislamiento en fachadas

Las personas que habitan una vivienda, no les
interesa conocer que su vivienda disponga de
un aislamiento  acustico  determinado
(D2m,nT,atr). Lo que necesitan es que el nivel de

ruido interior sea confortable.

Durante estos afos de aplicacion del
documento bésico, he medido aislamientos en
fachada que cumplen, pero las personas han
denunciado un grado de molestia elevado.

La aplicacion del Ld como parametro inicial de
disefio, lo hemos de utilizar como una ayuda,
como un valor minimo de partida y no como
un condicionante estricto a la hora de
seleccionar la composicion de la fachada,
teniendo en cuenta que el aislamiento de la
misma dependera del ruido exterior y los
valores molestos no son valores medios
medidos durante un tiempo prolongado, sino
instantaneos.

Uso del edificio
Ly Residencial y hospitalario Cultural, saniltqriom:. docente, ad-
dBA ministrativo
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Ly =60 30 30 30 30
60 <Ly =65 32 30 32 30
T T~ 37 32 37 32
( 70<L,=75 ) 42 37 42 37
S~ a2 47 42 47 42

Los valores de confort ambiental, en cuanto al
nivel sonoro transmitido maximo admisible en
las habitaciones, en funcion del uso del foco
emisor (actividades, infraestructuras viarias,

ferroviarias, etc) vienen definidos en Anexo |l
del RD 1367/2007, no en el documento basico
DBHR. (Ver ejemplo de una de sus tablas;
tabla B).

Tabla B.- Objetivos de calidad aclstica para ruido aplicables al espacio interior habitable de
edificaciones destinadas a vivienda, usos residenciales, hospitalarios, educativos o culturales. (1)

indices de ruido
Uso del edificio Tipo de Recinto
Lg Le L,
Vivienda o uso Estancias 45 45 35
residencial Dormitorios 40 40 30
Zonas de
. . estancia 45 45 35
Hospitalario
Dormitorios 40 40 30
| Edulcat\'vo o Aulas 40 40 40
1
cuitura Salas de lectura 356 35 35

(1) Los valores de la tabla B, se refieren a los valores del indice de inmision resultantes del conjunto de emisores acusticos que inciden
en el interior del recinto (instalaciones del propio edificio, actividades que se desarrollan en el propio edificio o colindantes, ruido ambiental

transmitido al interior).



CSCAE anexo n.24 | 02.2017

Condicionantes en el proceso y el disefio constructivo debido el DB-HR Proteccidn frente al ruido

El Ly (indice de ruido dia: nivel sonoro medio
anual), para una zona determinada, serd muy
diferente a los niveles LAmax (valor maximo
obtenido en la medicidn), LA, (valor percentil
correspondiente a aquel que sélo ha sido
superado un 10% del tiempo de medida), o el

LAss (nivel de ruido continuo equivalente
medido durante 5 segundos), que nos podran
informar del grado de molestia real del
individuo debido al nivel sonoro para un
tiempo inferior de medida.

Lq

[ <so dBa)
B s0-55 cBia)
[ 55-60 uoia)
[ 60-65 dBlA)
B 65 - 70 dB(A)

70-75 dBIA

>75 dB(A)

http://www.madrid.es/UnidadWeb/Contenidos/Publicaciones/TemaMedioAmbiente/MapaRuido2011/Fichero

s/CentroNov.pdf

Como ejemplo, segun el mapa acustico de la
zona centro, C/ Gran Via, el nivel sonoro en la
zona de aceras — fachadas, seria Ly entre 70 y
75 dBA. Pero si realizasemos una medicion
acustica in situ, para verificar el valor LA¢, La
max, LA10, etc., obtendriamos una informacion
mas cercana a la realidad. En este caso, se
realizd un estudio acustico para aportar una
correcta solucion en fachada. El uso del
edificio era residencial publico en la Gran Via
de Madrid.

Las medidas se realizaron durante un periodo
de 10 minutos cada una, medidos en una
segunda planta del edificio con la ventana
abierta.

= LA max = 87 dBA
- LA 10 = 81 dBA.
- LAeq 1omn = 70 dBA

Realmente al individuo no le importa el valor
medio anual provocado por el trafico en su
estancia, sino el que puntualmente le molesta:
el paso de una moto, un autobus arrancando,
la bocina de un coche, etc.

Fr L2
LAeq PUNTO DE MEDIDA: Planta 23; ventana abierta
Hz dBA
NIVELES SONOROS LAeq |
315 33| 80
70‘
63 45| 70 65
6 64
56
125 533 | 60 53
49
250 64 | ° i
40
500 60,8 33
30
1000 64,5
20
2000 635
10
4000 64,7
0
wn oM wn o o
8000 445 gw228§§§§
— ~ < 0
FRECUENCIAS
LAeq = 70 dBA
Total 700 LA = 81 dBA
LAmax = 87 dBA

(Sondmetro 2260 Bruel& Kjaer; N2 serie 2553965)



http://www.madrid.es/UnidadWeb/Contenidos/Publicaciones/TemaMedioAmbiente/MapaRuido2011/Ficheros/CentroNov.pdf
http://www.madrid.es/UnidadWeb/Contenidos/Publicaciones/TemaMedioAmbiente/MapaRuido2011/Ficheros/CentroNov.pdf
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Aislamiento a ruido a ruido de trafico

La tabla 3.4 del DBHR el pardmetro de entrada
es el Ratr, que caracteriza al conjunto formado
por la ventana, la caja de persiana y el
aireador si lo hubiera. En el caso de que el
aireador no estuviera integrado en el hueco,
debe aplicarse la opcién general.

En la fachada, el disefio viene condicionado
por la inclusidon del aireador, ya que supone
una abertura en la fachada que no debe
menoscabar las condiciones acusticas del
protegido para
existen

recinto uso residencial.

Actualmente aireadores con
silenciador, que permiten simultdneamente su

apertura, manteniendo el confort interior.

Tabla 3.4 Parametros acusticos de fachadas, cubjertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos

procegidos
Nivel imite exigido Parte
(Tabiz 2.1) g Porcentaje de huecos _
eeratecn) 100 % Rar e los componentes del hueco™
D2 R A s8A
dBA EA Do 16 8 Dedta eeia De 313
SR B%] ww 0% 20% 100%
35 28 29 21 32
Damrr.aw = 30 13 0 25 28 ) 3t c
‘45! 25 28 (33) 21

Conclusion sobre fachadas

El CTE nos obliga a conocer primero las
condiciones ambientales (Lg), para averiguar
cual es el aislamiento minimo exigido en
fachada. Hemos de ser conscientes que, con el
simple cumplimiento del valor de aislamiento
resultante, puede implicar molestias en el
receptor, al ser insuficiente.

Este proceso de disefio en fase de proyecto,
no se puede como un
condicionante, sino una ayuda al proyectista.

considerar

Gracias al conocimiento de las condiciones de
partida, los medios y mecanismos disponibles,
podemos aportar una solucién eficaz para
conseguir el confort del usuario.
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Tabiqueria

Este paramento, aparentemente poco importante, debido a su facilidad para convertirse en

transmisor de ruido de forma indirecta (por flanqueo), adquiere una relevancia elevada. De los tres
tipos de tabiqueria tradicional, la primera de la tabla 3.1 del DBHR, es desaconsejable.

Tabla 3.1. Parametros de la tabiqueria

m Ra
2 dBA

1°. Fabrica o paneles prefabricados

pesados con apoyo directo 70 35
2°. Fabrica o paneles prefabricados

pesados con bandas eldsticas 65 33
3° Entramado autoportante 25 43

Su eleccidn y forma de instalacién en obra, condiciona el camino de seleccidn para el cumplimiento

de las tablas 3 y 4 del DBHR, y el resultado final in situ.

Condicionantes de la tabiqueria. Casos

12 Tabla 3.2. Elementos de Separacion Vertical ESV.

El trasdosado a realizar sobre el elemento
base del TIPO1, sera distinto si la tabiqueria es
de fabrica o paneles pesados o de entramado
autoportante. (Ver tabla 3.2). Por lo tanto, la
eleccién de la tabiqueria si condiciona al
desarrollo del proyecto y al sistema
constructivo.

Por ejemplo, si el elemento base es de m2
150kg/m? y su aislamiento Ra = 41, el
trasdosado necesario cuando la tabiqueria de
compartimentacion es de fabrica o elementos
pesado, es AR, = 16. Si la tabiqueria fuese de
entramado autoportante, el trasdosado del
elemento base deberia aportar un AR, = 13.

Tabla 3.2. Parametros acusticos de los componentes de los elementos de separacion verticales

Elementos de separacion verticales

Tipo Elemento Trasdosado"™
base!!®
Tabiqueria de fabrica o Tabiqueria d€ entramado
paneles prefabricados autoportante
pesados ¥
m Ra ARA ARA
kg/m? dBA dBA dBA
TIPO 71 67 13 16© (1
Una hoja o dos hojas
de fabrica con @) (1)
Trasdosado 120 38 M
19, ELEGIREL 150 41 16% 13"
)
ELEMENTO BASE 180 45 13 (12)
200 46 11‘1“‘20- ELEGIR EL10 »
TRASDOSA DO(WOP'
| - 4|'u
250 51 6 8) 3)
309
300 52 3 @)
)]
300" 5507
509
OI'J\A
350 55 )" &)
o s
400 57 209 D
(8)® ()
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Conclusion tabiqueria / ESV

La opcidén simplificada del DBHR ayuda al cumplimiento de las exigencias in situ, al advertirnos del

trasdosado necesario en funcién del sistema de tabiqueria seleccionada.

Por lo tanto, la seleccion de la tabiqueria condiciona la solucién constructiva.

Seguir las indicaciones y condicionantes de la opcién simplificada, nos ayuda a seleccionar la

solucidon mas adecuada para alcanzar el aislamiento minimo necesario.

22 Tabla 3.3. Elementos de Separacién Horizontal ESH.

El trasdosado (superior o inferior) a realizar
sobre el elemento base (FORJADOQ), sera
distinto si la tabiqueria es de fabrica o paneles
pesados o de entramado autoportante (Ver
tabla 3.3). Por lo tanto, el tipo de tabiqueria,
si condiciona al sistema constructivo.

La tabiqueria influye en la seleccion del suelo
flotante y del techo suspendido. Nuevamente
este  paramento, aparentemente poco
proceso

constructivo, interviene como un paramento

importante en el conjunto del

con posibles transmisiones de sonido por
flanqueo.

Tabla 3.3. Parametros acusticos de los componentes de los elementos de separacion horizontales.

Suelo flotante y techo suspendido
() y (Ts)
en funcion de la tabiqueria
Tabiqueria de fabrica o Tabiqueria de fabrica o de
de paneles paneles prefabricados : "
Forjado'” prefabricados pesados | pesados con bandas elasticas Tablquaemng d:nzr::gmado
(F) con apoyo directo en el 0 apoyada e el suelo P
forjado i e.
Condici
Techo Techo Suelo echo | onesde
: . i (5 e |

suspendd | fiotante®® | SUSPERAIO™ | porappgace | SUDER | e

e

m_ Ry [ AL, | ARa AR ARx ~T ARa ARj \
kgm* dBA | dB8 | dBA dBA dB dBA dBA dB_| dBA | dBA

3 15 0 4 0 0 2H )

18 8 5 Q /!’/ NG\ 0 2 4

9 4 4 =1 0 —
o L 8T (9
3009 52 (©)] (15) 2 @) 5
(7N (6) (9)_ (0)
@ @ ©) @Y1 (0 | o
9 @ (7) (15) T

Por ejemplo, para el caso escogido, de masa =
300 kg/m2 y Ra =
exigencia de la mejora a ruido de impacto se

52 dBA, mientras que la

mantiene, con independencia del sistema
escogido (con bandas o con sistemas de PYL),

AL, = 16 dB (entre recintos protegidos) y ALy =

10

21 entre protegido y recinto de actividad o

instalaciones, la mejora a ruido aéreo ARa, es

diferente en funcion del tipo de tabiqueria

escogida.

(Ver

tabla 3.3)

condiciona el proyecto.

. Este

aspecto
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Conclusién tabiqueria / ESH

La opcion simplificada EI DBHR ayuda al
cumplimiento de las exigencias in situ, al
indicarnos el trasdosado necesario (suelo
flotante y techo suspendido), en funcién del
sistema de tabiqueria seleccionada.

Por lo tanto, la selecciéon de la tabiqueria

condiciona la solucidn constructiva

complementaria al elemento base (forjado).

Nuevamente seguir las indicaciones de la
opcion simplificada, nos ayuda a seleccionar
la solucion mas adecuada para alcanzar el
cumplimiento in situ del DBHR.

Elementos de separacion vertical
(ESV)

Si optamos por la Opcién Simplificada, esta
nos indica tres posibilidades, con 7
condicionantes de los elementos
constructivos. (Masa minima del forjado,
exigencias para las hojas de fachada, casos de
colindancia, etc.), y 13 apartados
complementarios para la aplicacién de la tabla

3.2.

Tipo 1: Elemento base central trasdosado a
ambas caras. (No presenta condicionantes
especiales adicionales)

Tipo 2: Dos hojas separadas, independientes,
con lana mineral en la cama y amortiguadas
en todo su perimetro. (Requiere bandas
eldsticas perimetrales, cortes de enlucidos y
cintas de celulosa microperforada.)

Tipo 3: Doble perfileria de placa de yeso
laminado, lana mineral en la cdmaray 2 PYL a
cada lado. (No presenta condicionantes
especiales).

En términos generales ha de tenerse en
cuenta el Ra(dBA), m(kg/m2), ARa (dBA), tipo

de tabiqueria seleccionada, tipologia de
recintos relacionados (protegidos, habitables,
de actividad, de instalaciones), tipos de
forjados, suelos flotantes y techos
suspendidos. (Ver tabla 3.2)

Seleccion del TIPO de sistema constructivo: a
priori no existe ningln condicionante a la hora
de elegir. El arquitecto dispone de libertad
para su eleccidn, pero si tendra que tener en
cuenta cada wuna de las limitaciones
individuales para cada TIPO.

Limitaciones al proyecto. En la Tabla 3.2
aparecen varias:

11
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Tabla 3.2. Parametros acusticos de los componentes de los elementos de separacién verticales

Elementos de separacion verticales

Tipo Elemento Trasdosado™
base!"* (Tr)
(Eb - Ee) (en funcidn de la tabiqueria)
Tabiqueria de fabrica o Tabiqueria de entramado
paneles prefabricados autoportante
pesados
m R Ra AR, AR,
kg/m* dBA dBA dBA
TIPO 1 ) BT 33 1g@010
Una hoja o dos hojas
de fabrica con (#1
Trasdosado 120 38 14
150 41 16% 13"
o
180 45 13 (2)"

12, Para el TIPO 1, el elemento base mas
ligero para poder optar por dicha Opcidn, es el
de 67 kg/m? y con un aislamiento de
laboratorio Ra 2 33 dBA. La superior es de
400kg/m?y Ra =57 dBA.

22, En gris aparecen soluciones inviables a
En este caso corresponde a la
tabiqueria

ejecutar.
imposibilidad de apoyar Ia

directamente sobre el forjado, sin bandas.

32, Para el TIPO 2, la masa total (m1+m2) ha
de ser > 130 kg/m?y su Ra = 54 dBA. (Ver
casos)

42, Para el TIPO 3, la masa total de las placas
ha de ser > 44 kg/m? y su Ra> 58 dBA. (Ver
casos)

m R ar 4R

kgdn dBA dBA dBA
TIPO 2 5 5
Dos hojas de fabrica 130 54 - -
con
bandas elasticas 170 545 _ )
perimétricas

(200)° (1) - -
TIPO 3 44112 5gl12
Entramado o -
autoportante (52)™ (64)~

(60)”3:' (68)”3:'

En estos dos ultimos casos, en gris o en blanco aparecen soluciones no contempladas, es decir,

12

trasdosados.
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52. Los encuentros con fachada: para cualquiera de los tres tipos analizados de ESV con la fachada,

se ejecutaran sobre la hoja exterior de la misma, para evitar los flanqueos por la cdmara y por la hoja

interior.

Conclusion ESV

La opcidn simplificada El DBHR condiciona las
soluciones de proyecto, para evitar
transmisiones de flanqueo.

Las recomendaciones son muy diversas y si
condicionan la solucién constructiva.

No olvidemos que las limitaciones realmente
sirven de ayuda para cumplir in situ las

Elementos de separacion horizontal (ESH)

La inclusién de un suelo flotante en casi todas
las estancias en los edificios de uso residencial
privado o publico, entre otros casos, ha
supuesto un cambio de mentalidad y del
sistema constructivo empleado con la NBE CA
88. La mejora obtenida a ruido de impacto es
el mayor objetivo a conseguir con este
tratamiento. (Ver C.E.C)

HP T F
 J

ESV-0!

exigencias de aislamiento. No deberiamos
mirarlos como un condicionante al disefio
constructivo, sino explicacion del
comportamiento fisico de los materiales y de

Sus encuentros.

13
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Cadigo Esquema Comentarios
AC
|
M — | Suelo flotante de mortero de cemento.
SF1 Buenas prestaciones fanto a ruido aéreo como a ruido de
impactos.
(Véase ficha SF-01)
:t = Solera seca
SF2 Buenas prestaciones a ruido de impactos.
AR {Véase ficha SF-02)

| | Suelo flotante formado por una tarima flotante.

SF3 Rz Buenas prestaciones a ruido de impactos, su aislamiento a
SR —[§/
.-"/’/

ruido 2éreo es casi nulo.

El techo suspendido, tiene wuna gran A) Limitaciones al proyecto
importancia en los bafios, para reducir el ruido
transmitido por las instalaciones de la planta
superior.

En la siguiente tabla, aparecen varias:

12. El forjado mas ligero para poder optar por
dicha Opcién, es el de 175 kg/m? y con un
aislamiento de laboratorio Ra > 44 dBA.

Este sistema si conlleva limitaciones vy
condicionantes al arquitecto,
fundamentalmente durante el proceso

a . . L
constructivo ya que, en la mayoria de los 22, En gris aparecen soluciones inviables a

casos, entrard en conflicto con las ejecutar. La mayoria corresponden a la

instalaciones que vayan por suelo (ver foto imposibilidad  de apoyar la tabiqueria
siguiente) y con las perforaciones que sean directamente sobre el forjado, sin bandas.

necesarias realizar en el suelo flotante.

Si optamos por la Opcién Simplificada, esta
nos indica las posibilidades en funcion del
elemento base (forjado) y de la tabiqueria
escogida, con 8 condicionantes minimos del
ESH, y 7 puntualizaciones que se recogen al
final de la tabla 3.3

14
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Tabla 3.3. Parametros acisticos de los componentes de los elementos de separacion horizontales

Suefo flotantey techo suspendido |
(SN y (Ts)
en funcion de la tabiguena
Tabiqueriade fabrica 0 Tabigueriade fabrica o de
de paneles paneles prefabricados . . ;
Forjado!" prefabricados pesados pesados con bandas Ta!nqu::;g dﬂﬁi’: o
(F) con apoyo directo en & efdsticas o apoyada sobre &l P
forjado suelo flotante.
Condici
Techo Techo Techo ones
Suelo ) Suelo ' Suelo
o3 | suspendid [2)5) suspendid mE  Suspen | dela
flotante Uv:\_ fotante ﬂ._:\_ fictante’ did Ge:\_ faq.leﬂd
a
U O T R, A, | R R N, M M
kgém™ dBA dB dBA dBA dbB dBA dBA dB dBa dBA
0 8
2 7
[ =] 2H
7 1
3 15 i) 0
8 15 4 5 4 15
9 12
14 5 1H
175 44 15 4
19 3
(4} (15)
& @
! = H
(31} (15} (&)
(17} (1}
(18 0}
1H

A) Limitaciones en la ejecucion

19. Definir la altura libre entre forjados, ya
que realizar el suelo flotante con
instalaciones, implica un espesor superior a
80mm en la mayoria de los casos.

22, Definir el orden de ejecucion respecto a la
tabiqueria.

A. La losa — mortero flotante primero, en
cuyo caso, la tabiqueria ird apoyada sobre
él.

B. La tabiqueria primero y el suelo flotante
la envuelve eldsticamente.

15
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Conclusion ESH

En la opcidn simplificada, el DBHR nos indica
las posibilidades de ejecucion del suelo
suspendido,
relaciondndolo con el forjado base y sus

flotante vy del techo

trasdosados.

Conclusion

é¢Realmente el DBHR nos condiciona o nos
ayuda a cumplir con unos objetivos aclsticos
de confort?

Esta es la cuestion que planteaba en la
introduccion y que cada uno deberia
responder.

Particularmente mi vision de los actuales
documentos de acustica es muy positiva.

16

Todas ellas estan vinculadas entre si y nuestra
solucidén constructiva quedara condicionada a
seguir unas directrices de ejecucidn
determinadas.

La OPCION SIMPLIFICADA, la GUIA ACUSTICA
DEL DBHR y el CEC, ayudan al arquitecto a
solucionar los encuentros entre paramentos
y a seleccionar los materiales adecuados,
para cumplir con las exigencias y disefiar con
un mejor criterio acustico.
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Fachadas de ladrillo
cara vista para
edificios de
consumo de energia
casi nulo

Concepcidn del Rio Vega, Doctor Arquitecto. Profesora Titular de la U.P.M. Departamento técnico de
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Resumen

Desde el afio 2013 las normas de edificacidn relacionadas con la eficiencia energética de los edificios
estan siendo revisadas para adaptarlas al cumplimiento de los objetivos marcados por la Directiva
2010/31/UE. De este modo, con el fin de que los edificios tengan un consumo de energia muy
reducido, se ha llevado a cabo un considerable incremento de las exigencias de aislamiento térmico,
asi como un cambio en el enfoque de la justificacién térmica del edificio, incorporandose indicadores
relacionados con la demanda de calefaccion y de refrigeracion del edificio, y con su consumo de
energia para los servicios de calefaccion, refrigeracion y ACS.

Este nuevo escenario afecta directamente a la unidad constructiva de los cerramientos de fachada,
como parte integrante de la envolvente térmica de los edificios. En este sentido, el tipo constructivo
empleado para las fachadas de ladrillo cara vista resulta determinante en el comportamiento térmico
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del edificio. El uso de la fachada confinada, debido a la presencia de puentes térmicos en los frentes
de forjados y pilares por la interrupcidn del aislamiento de la fachada en esos puntos, estara
normalmente limitado a zonas climaticas favorables y a determinados disefios de edificios. Sin
embargo, la fachada autoportante, que elimina dichos puentes térmicos, podrd emplearse sin
restriccion en todas las zonas climaticas, siendo la solucién éptima para el cumplimiento de las
exigencias térmicas del Documento Basico de Ahorro de Energia del Cédigo Técnico de la Edificacidn
(DB HE del CTE) y para la construccién de edificios de energia de consumo casi nulo (EECN).

El tipo constructivo de fachada autoportante se caracteriza porque la hoja exterior de la fachada se
construye tangente al edificio, permitiendo de este modo el paso de una cdmara de aire (ventilada o
no) y un aislamiento térmico continuo por delante de la estructura.

La principal innovacién de la fachada autoportante de ladrillo cara vista es la recuperacién del
caracter tradicional de los muros de ladrillo como elementos portantes de si mismos, al tiempo que
se mejora el comportamiento higrotérmico del cerramiento y se elimina el conflicto que supone el
confinamiento de los cerramientos entre los elementos estructurales del edificio.

Es importante resaltar que la fachada autoportante de ladrillo cara vista no es una solucidn
constructiva novedosa desarrollada para cumplir el DB HE del CTE, sino que surgid en Espafia hace 15
anos para evitar los procesos patoldgicos de tipo estructural que aparecian en algunas fachadas
convencionales o confinadas entre forjados. Y es que, desde el punto de vista de la respuesta
estructural, la de fachada autoportante también es mas eficaz que la fachada convencional apoyada
planta a planta en los forjados.

STRUCTURA® es la marca registrada por los fabricantes de ladrillo cara vista de HISPALYT para
denominar a las fachadas autoportantes de ladrillo cara vista.

1. Caracteristicas técnicas de las fachadas autoportantes de ladrillo cara vista

1.1. Caracteristicas estructurales

Tradicionalmente los muros de fachada de los razén, histéricamente, los muros de
edificios estaban formados por una sola hoja cerramiento de ladrillo se utilizaban también
de gran espesor que daba respuesta a todas como elementos esenciales de la estructura
las exigencias del cerramiento, estructurales y portante de los edificios.

de habitabilidad.

Como contrapartida, la resistencia a traccion

Los muros de ladrillo son elementos de los materiales pétreos solo es testimonial,
estructurales de un material que pertenece al lo que limita drdsticamente su capacidad para
grupo de los “pétreos”, con un excelente resistir la flexién producida por acciones
comportamiento a compresién. Por esta horizontales. Desde tiempo inmemorial esta
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circunstancia se ha resuelto incorporando
carga gravitatoria adicional, cuando la
estabilidad de los muros estaba
comprometida por la presencia de empujes
laterales o acciones horizontales significativas.

A principios del siglo XX, cuando aparecen en
Espafia las estructuras porticadas y los
productos sintéticos para el aislamiento
térmico, los cerramientos se resuelven con
sistemas multicapa, en los que cada hoja tiene
asignada una prestacion especifica. Se redujo
el espesor de la hoja exterior y se eliminé la
carga gravitatoria procedente de los forjados
gue contribuia a su estabilidad. Surgié
entonces el sistema constructivo de fachada
confinada, también llamado sistema
convencional, que consiste en confinar los
muros de fachada entre los forjados de piso,
para conseguir la estabilidad necesaria ante
las acciones horizontales por efecto arco,
trabajando Unicamente a compresiéon, vy
contando para ello con la reaccién contra los
forjados cargados, que suministra el empuje
necesario para el funcionamiento en arco.
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Figura 1.- Fachada de ladrillo cara vista confinada entre
forjados (sistema convencional)

La falta de un analisis estructural adecuado de
las fachadas confinadas ha dado lugar a la
aparicion disfunciones y problemas
patoldgicos. Los procesos patoldgicos han sido

de indole diferente, segin el requisito que

resultaba deficitario en cada situacién
particular, pero en todos los casos se solian
atribuir a la disminucion del espesor de los
muros, cuando en realidad ninguno de los
procesos patoldgicos habituales (fisuracidn en
esquinas y dinteles, caidas de petos,
desprendimiento  de plaquetas, etc.)
constituian un sintoma de agotamiento por
sobrepeso, sino todo lo contrario, en muchos
casos debidos a la falta de carga gravitatoria
estabilizante. Mas aun si se tiene en cuenta
que estos procesos aparecen prioritariamente
en las plantas altas de los edificios.

El sistema constructivo de fachada confinada
no se usa en el resto de Europa, sino que se
emplea el sistema constructivo del double
cavity wall, formado por dos hojas pesadas, en
la que la hoja exterior es autoportante y se fija
a la interior mediante llaves.

En Espafia, hace ya 15 ainos, tras una rigurosa
y sistematica exploracion de las diferentes
soluciones de fachada que se venian
utilizando hasta ese momento, analizadas bajo
la dptica de las exigencias de indole mecanica,
surgio la fachada autoportante, una evolucion
mejorada de la fachada confinada de ladrillo
espafola y del double cavity wall del resto de
Europa. Esta solucién se decanté como la
mejor solucion desde el punto de vista
estructural, por su simplicidad constructiva,
sus elevadas prestaciones y su bajo coste en
recursos auxiliares. Actualmente ya hay en
Espafia mas de 300 obras realizadas con este
sistema constructivo.

STRUCTURA® es la marca registrada por los
fabricantes de ladrillo cara vista de HISPALYT
para denominar a las fachadas autoportantes
de ladrillo cara vista.

19



CSCAE anexo n.24 | 02.2017

Fachadas de ladrillo cara vista para edificios de consumo de energia casi nulo

A il

i o i
i WL”—‘ L

Figura 2. Ejemplos de obras realizadas con fachada autoportante de ladrillo cara vista STRUCTURA

El tipo constructivo de fachada autoportante
de ladrillo cara vista se caracteriza
fundamentalmente porque la hoja exterior de
la fachada se construye como un pafo
continuo separado de la estructura del
edificio, sin interrumpirse ni estrangularse a su
paso por delante de los frentes de forjado y
pilares, gravitando sobre si mismo en toda la
altura que permite el cdlculo estructural. De
esta forma, el muro de ladrillo cara vista es el
principal elemento estructural soporte de si
mismo.

El arranque de dicha hoja exterior de la
fachada se realiza apoyando todo su espesor
en una solera, viga de cimentacién, cabeza de
muro de sétano o cualquier elemento con una
flecha total inferior a 1/1000 de la luz.

De este modo, todo el peso propio de la hoja
exterior de la fachada se transmite a la planta
de arranque por compresién de la fabrica.
Desde el punto de vista de la respuesta
estructural, la fachada
autoportante sustentada sobre si misma es

solucion  de

mas eficaz que las soluciones convencionales
de ladrillo apoyadas planta a planta en los
forjados, puesto que los efectos beneficiosos
del propio peso y de la continuidad
contribuyen en buena medida a la estabilidad
frente a las acciones horizontales. En la misma
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medida en que se incrementa la accién
gravitatoria, se contrarrestan las acciones
horizontales, reduciéndose el coste en
dispositivos auxiliares y el riesgo de fisuracion
del muro.

FACHADA
AUTOPORTANTE
DE LADRILLO VISTO
sin apoyos en
forjado

ANCLAJES
ENFORJIADOS |

e ¥ PILARES
que garantizanla |

- estabilidad de |
con dispositivos tabrica

_ de control

SIN PUENTES
TERMICOS:

aislamiento
continuo delante
de la estructura

ARMADURAS
DE TENDEL
para transmitir
esfuerzos
horizontales

con dispositivos
de control

ARRANQUE
DE FACHADA
desde cimentacion,
forjado primera
planta, etc.

Figura 3.- Imagen de fachada autoportante de ladrillo
cara vista STRUCTURA
Ademads de la carga gravitatoria, el resto de
recursos necesarios en las fachadas
autoportantes para conseguir las condiciones
de estabilidad, resistencia y control de
fisuracién exigidas por la normativa se
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obtienen mediante el empleo de elementos
auxiliares: armaduras de tendel, que
aumentan la resistencia a flexién horizontal de
la fabrica evitando su fisuracién, y anclajes de
retencién a la estructura del edificio (frentes
de forjados y pilares), que suministran la
reaccién necesaria en las sustentaciones para
la estabilidad frente a las acciones
horizontales, evitando el movimiento de
vuelco de la fabrica y sin trasvasar carga de la
estructura al cerramiento. Los elementos
auxiliares necesarios en cada caso particular,
asi como su dimensionado y disposicién, se
determinan mediante analisis estructural.

Las fachadas autoportantes estan recogidas en
el DB SE F del CTE, lo que garantiza su
fiabilidad. El modelo estructural de referencia
para el andlisis de una fachada autoportante
es el modelo placa con bordes en continuidad,
gue es el modelo mds rentable de los
sancionados por el DB SE F del CTE para el
analisis de muros con acciones horizontales. El
sistema constructivo de fachada autoportante
permite  diseflar pafos de grandes
dimensiones aplicando dicho modelo de
calculo. Considerando alturas de piso de tres
metros, la resistencia de una fabrica de ladrillo
cara vista de medio pie de espesor seria
suficiente para construir un cerramiento
autoportante de una altura de ocho plantas.

De este modo, con el sistema constructivo de
fachada autoportante, las fachadas de ladrillo
cara vista ven ampliado su campo de
aplicacion, pudiendo usarse tanto en los
edificios de uso residencial o de oficina, con
pafios de fachada de proporciones
geomeétricas modestas, como en los edificios
de uso industrial o superficies comerciales,
con pafios de fachada de grandes
proporciones.

1.2. Caracteristicas funcionales

Desde el punto de vista de los aspectos
funcionales de la fachada, sobre todo en lo
que se refiere al comportamiento
higrotérmico y acustico, son muy significativas
las ventajas de la solucién de fachada
autoportante frente a las fachadas
convencionales. La continuidad del muro en
toda su altura que caracteriza a la fachada
autoportante, habilita la posibilidad de
mantener la misma continuidad en el resto de
los elementos constructivos que constituyen
el cerramiento como, por ejemplo, el
aislamiento térmico, la camara de aire o
cualquier barrera interpuesta entre la fachada
y el edificio, evitando de esta forma los
indeseados puentes térmicos, acusticos o de
humedad.

Comportamiento higrotérmico

Las nuevas exigencias térmicas del DB HE del
CTE hacen que no sélo sea necesario
garantizar unas buenas prestaciones térmicas
de los elementos constructivos que componen
la envolvente del edificio, sino que ademas
haya que tener en cuenta otros muchos
factores relacionados con el disefio del edificio
que influyen considerablemente en el
cumplimiento del mismo, como son, la
orientacién del edificio, su compacidad, la
ventilacidn e infiltracion, los puentes térmicos,
etc.

En este nuevo escenario los puentes térmicos
son de gran importancia para garantizar la
eficiencia energética de los edificios. Es
fundamental que sean tratados
constructivamente con el fin de limitar el
importante impacto que tienen sobre Ia
demanda energética del edificio y el mayor
riesgo de formacién de mohos por

condensaciones superficiales.
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En general, el procedimiento mas efectivo
para mejorar el comportamiento de los
puentes térmicos es mantener la continuidad
del aislamiento térmico de los cerramientos.
La mejora del aislamiento de los puentes
térmicos de un edificio puede conllevar
ahorros energéticos en el edificio de entre un
20% a un 30%, siendo este porcentaje mayor,
cuanto mejor es el aislamiento de los
cerramientos.

En relacidn a los puentes térmicos, el sistema
constructivo empleado para la hoja exterior
de los cerramientos de fachada es
fundamental para su comportamiento
higrotérmico, sobre todo en lo relativo al
encuentro con los forjados del edificio.

En las soluciones convencionales de fachada
confinada de ladrillo cara vista, la hoja exterior
de ladrillo se sustenta en los forjados de cada
planta. Para conseguir una apariencia exterior
de muro continuo, la entrega en los forjados
se realiza parcialmente, dejando un espacio
reservado para el emparchado del frente de
forjado con plaquetas ceramicas. Esta
disposicidon produce un estrangulamiento del
muro al paso por los forjados, que da lugar a
importantes puentes térmicos debido a la
interrupcion del aislamiento de la fachada en
los frentes de forjado.

Asimismo, este tipo constructivo podria dar
lugar también a puentes térmicos en los
pilares de fachada debido a la interrupcién del
aislamiento del cerramiento por el exterior de
los mismos, pero estos puentes térmicos se
pueden evitar facilmente colocando el aislante
por el interior de los pilares.
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En funcién del disefo del edificio y de la zona
climatica en la que se ubique el mismo, las
pérdidas energéticas debidas a los puentes
térmicos en el encuentro con los forjados
pueden condicionar el cumplimiento de las
exigencias térmicas del DB HE para el edificio,
guedando en general limitado el uso de estas
fachadas a zonas climdticas muy favorablesy a
determinados disefos de edificios. Por otro
lado, el recurso de incrementar el espesor de
aislamiento en el cerramiento para compensar
las pérdidas debidas a los puentes térmicos
tiene, como contrapartida, que cuanto mas
aislado se encuentre el edificio, mayor es el
riesgo de que se produzcan condensaciones
superficiales en esos puntos.

En base a lo anterior, es importante resolver
adecuadamente los puentes térmicos de los
frentes de forjado, empleando soluciones que
mantengan la continuidad del aislamiento
térmico en esos puntos. En el caso de las
fachadas con acabado exterior de ladrillo cara
vista no es viable, por razones obvias, el
recurso de colocar el aislamiento por el
exterior del edificio como se podria hacer en
el caso de las soluciones revestidas
exteriormente con enfoscados o monocapas.
Por otra parte, las exigencias del nuevo DB HE
y la busqueda de soluciones para |la
construccion de edificios de consumo de
energia casi nulo, implican la necesidad de
utilizar grandes espesores de aislamiento
térmico en los cerramientos de fachada, y la
solucidon de revestir con material aislante el
frente de los forjados es incompatible
geométricamente con el espesor requerido
para la estabilidad de las plaguetas cerdmicas
e, incluso, con el ancho de entrega requerido
para la estabilidad del propio muro.

El sistema  constructivo de fachada
autoportante de ladrillo cara vista, constituye
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la solucién constructiva dptima para evitar la
formacién de puentes térmicos en los frentes
de forjado. Este sistema permite el paso
continuo de una camara de aire (ventilada o
no) y un aislamiento térmico por delante de la
estructura, evitando con ello la formacion de
puentes térmicos en los frentes de forjado y
pilares. El sistema de fachada autoportante
dispone de los dispositivos de anclaje
necesarios para poder incorporar en la cdmara
grandes espesores de aislamiento
manteniendo su continuidad en los frentes de
forjado, empledndose actualmente en el
centro de Europa en soluciones de fachada
con aislamientos térmicos de hasta 20 cm de
espesor.

Por todo ello, la fachada autoportante de
ladrillo cara vista es una solucion valida para la
construccion de edificios de consumo de
energia casi nulo.

A continuacion, con el fin de resaltar la mayor
eficiencia energética del sistema de fachada
autoportante frente al sistema de fachada
confinada, se muestran las imagenes de las
termografias realizadas en dos obras de
fachada de ladrillo cara vista, una con fachada
confinada y otra con fachada autoportante.

OBRA 1 Mdstoles (Madrid). Fachada CONFINADA de ladrillo cara vista. PRESENCIA de puentes térmicos en los frentes del

OBRA 2 Mostoles (Madrid). Fachada AUTOPORTANTE de ladrillo cara vista. AUSENCIA de puentes térmicos en los frentes
del forjado.

Figura 4.- Termografias de dos obras con fachada de ladrillo cara vista empleando distinto sistema constructivo
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Por otro lado, si las exigencias de
impermeabilidad lo aconsejan, las fachadas
autoportantes de ladrillo cara vista permiten
la disposicién de una camara de aire ventilada,
consiguiendo una fachada que participa de las
principales ventajas de las fachadas ventiladas
(mejora su grado de impermeabilidad vy
reduccion del riesgo de formacién de
condensaciones intersticiales en el
cerramiento) y de otras adicionales (como
durabilidad, bajo mantenimiento, calidad
estética, etc.) en virtud de tener materiales de
acabado tradicionales, tales como el ladrillo
cara vista.

Comportamiento acustico

Desde el punto de Vvista acustico, la
desconexién de las dos hojas de la fachada
autoportante mejora el aislamiento acustico
de estas fachadas con respecto al de las
fachadas de dos hojas confinadas, en las que
su aislamiento acustico estd limitado por la
formacidon del puente acustico estructural. De
este modo, la fachada autoportante de ladrillo
cara vista no sélo garantiza el cumplimiento
de las actuales exigencias acusticas del CTE
para los cerramientos, sino que consigue unas
mayores prestaciones acusticas que permiten
su uso en lugares mds expuestos a |la
contaminacidn acustica.

1.3. Caracteristicas constructivas

Constructivamente, la principal ventaja de la
continuidad de la hoja exterior de la fachada
reside en la eliminacion del conflicto que
supone el encuentro con la estructura. Con
este sistema constructivo se evita el
estrangulamiento del cerramiento a su paso
por delante de los forjados y pilares, haciendo
que no se precisen plaquetas para forrar los
frentes de los mismos, ni piezas cortadas o
piezas especiales para ajustar el replanteo a la
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altura de cada planta. Asimismo, se puede
conseguir el aplomo vy planeidad con
independencia de las tolerancias en el
replanteo de los elementos estructurales.

La eliminacion de las plaquetas es importante,
no solo desde el punto de vista de simplificar
el proceso de construccién del muro, sino
también desde el punto de vista de la
seguridad estructural y del aspecto estético.

La disposicién de plaquetas ceramicas supone
un estrangulamiento del muro, precisamente
en los puntos de encuentro con la estructura,
donde se producen las reacciones necesarias
para el equilibrio. El espesor viable para las
plaguetas tiene un margen muy estricto, sobre
todo cuando se utilizan piezas ceramicas de %
pie con formato castellano. Si el espesor de la
plagueta es pequefio (menor de 3 cm) peligra
su estabilidad, pero si el espesor de la
plagueta es excesivo (superior a 5 cm) peligra
la estabilidad del muro, puesto que ello
supone un ancho de entrega inferior al
requerido segun el andlisis estructural.

Desde el punto de vista estético, el canto de
los forjados, que es la zona donde estan
colocadas las plaquetas, casi siempre se
manifiesta al exterior. El aspecto de las piezas
ceramicas evoluciona con el paso del tiempo
por la influencia de la humedad. Las plaquetas
ceramicas, por ser piezas de pequefio espesor,
evolucionan de distinta forma que el resto de
piezas de ladrillo. Aun suponiendo que la
ejecucion de las zonas con plaquetas fuera
perfecta, con el paso del tiempo adquieren un
tono diferente al resto de la fachada, por lo
qgue el encuentro con los forjados se hace
visible desde el exterior.
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La ejecucion de la fachada autoportante de
ladrillo cara vista requiere del empleo de una
serie de elementos de anclaje y de armaduras
de tendell. Los anclajes deben tener una
forma geométrica que facilite una correcta
ubicacién de la garra en el muro y permita la
supervisién de su cuantia y su adecuada
disposicion, incluso con posterioridad a la fase
de ejecucién de la unidad constructiva, de
manera que la prestacion declarada quede
garantizada en todos los casos. Asimismo, la
armadura de tendel empleada debe garantizar
un adecuado recubrimiento y longitud de
solape tras su colocacién, de manera que
pueda existir una eficaz trasmision de
esfuerzos entre  armaduras  contiguas,
imprescindible para su funcidn estructural.

Asimismo, la colocacién de anclajes vy
armadura es muy sencilla, por lo que la
ejecucién de las fachadas autoportantes de
ladrillo cara vista no requiere mano de obra
especializada. Ademas, al no ser necesaria la
colocacién de plaquetas en los frentes de
forjados y pilares, ni cortes o piezas especiales
para ajustar el replanteo a la altura de cada
planta, se consiguen unos altos rendimientos
de ejecucion. Por todo ello, el coste no es
superior al de la ejecuciéon de una fachada
confinada convencional.

L El Unico sistema constructivo reconocido por
la marca STRUCTURA de Hispalyt es el sistema
G.H.AS." de GEOHIDROL, y esto es debido
fundamentalmente a las altas prestaciones
técnicas de sus productos, garantizadas por el
marcado CE y el D.AU. (Documento de
Adecuacion al Uso), y por sus servicios
técnicos ofrecidos, como el calculo estructural
segun CTE, gratuito y sin compromiso.

1.4. Detalles constructivos

A continuacion se presentan algunos detalles
constructivos de encuentros y arranques de
las fachadas autoportantes recogidos en el
DAU 12/076B del Sistema G.H.A.S® de
Geohidrol S.A.2

2 Mas informacién:  www.structura.es  /
www.hispalyt.es / www.geohidrol.es
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Arranque sobre perfil y vierteaguas de Arranque sobre cargadero fijado a perfil Arranque sobre cargadero fijado a pilar
hueco con pieza espacial de jamba. metalico resistente. mediante angulos.

ol

Af

Leyenda:
2. Anclaje GEOANC® 1,20 3:
2a. Fijado a forjado/pilar.
2c. Fijado a perfil tubular metélico (en dinteles, cabeza de antepechos y a distancia homogénea segun calculo).
3. Anclaje GEOANC®.
4. Armadura de tendel GEOFOR® Z, GEOFOR® E o GEOFOR® I:
4a. Principal, en hilada superior e inferior a los anclajes GEOANC® a forjado.
4b. Principal, en hilada inferior al anclaje GEOANC® a pilar.
4d. Principal, en las dos primeras hiladas de arranque.
4f. Principal, a distancia homogénea entre hiladas segun célculo.
4h. Principal, en la ultima hilada (correspondiente a antepechos).
6. Estructura soporte o elemento resistente.
7. Aislante.
9. Muro de albafiileria, con revestimiento o sin revestimiento (véase el apartado 2.5).
12. Goteron.
16. Llaga de ventilacion.
19. Ldmina impermeable (en caso de uso como barrera impermeable en arranque de muro, h 2 150 mm desde suelo exterior).
22. Pieza de fabrica colocada a sardinel dejando huecos puntuales entre tendeles.
23. Pieza de fabrica para la formacién de dintel y vierteaguas.
26. Perfil tubular metalico resistente.
27. Doble casquillo en angulo para la fijacion de perfil de soporte.
29. Perfil de apoyo en arranque.
Figura 8.- Detalles constructivos de encuentros y arranques de las fachadas autoportantes de ladrillo cara vista con sistema G.H.A.S®

Mds informacién: www.structura.es / www.hispalyt.es / www.geohidrol.es
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Actualizacion de los

documentos basicos

del CTE en

diciembre de 2016

DB SI, DB SUA, DB HS Y DB HR, junto con el Documento de Apoyo DA DB-SUA

/ 2 y la Guia de aplicacion del DB HR

Miguel Martin Heredia. Arquitecto asesor

El Ministerio de Fomento, ha publicado
nuevos documentos con comentarios vy
documentos de apoyo. Estos documentos,
elaborados por el Ministerio, establecen las
interpretaciones que conforma, junto con el
texto del Cddigo Técnico de la Edificacidn
publicado en el BOE, el marco regulador
aplicable en la edificacion. Recordamos que
estos textos son documentos oficiales, pero no
son documentos reglamentarios.

Los  Documentos Basicos comentados
actualizados son DB SI Seguridad en caso de
Incendio, DB SUA Seguridad de utilizacion y
accesibilidad, DB HS Salubridad y DB HR
Proteccion frente al ruido, asi mismo se han
actualizado la Guia de aplicacion del DB-HR y
el documento de apoyo DA DB-SUA/2
Adecuacion efectiva de las condiciones de

accesibilidad en edificios existentes,
documentos que incorporan los criterios para
su aplicacion hasta la fecha de diciembre de
2016. Recomendamos su consulta con
detenimiento en www.codigotecnico.org

A continuacién, y brevemente se indica lo que
nos parece mas significativo:

DB HR Proteccidén frente al ruido, incluye un
par de comentarios referidos a Norma UNE-EN
ISO que han sido sustituidas, advirtiendo que
la Norma UNE aplicable es siempre la versién
citadas en el texto mientras este no sea
modificado y no la que la sustituye.
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DB HS Salubridad, incluye 4 nuevos
comentarios que pueden considerarse meras
aclaraciones sin excesiva trascendencia sobre
evacuacion de las camaras de los muros sobre
los forjados, sobre la pendiente de tejados de
pizarra, sobre recogida neumatica de residuos
y sobre la finalidad del aspirador mecanico en
conductos de ventilacién.

DB Sl Seguridad en caso de incendio, incluye
11 comentarios nuevos que conviene leer con
detalle. Nos parece de interés la aclaracidon
sobre la comunicaciéon de un local de riesgo
especial, que no sea ni de riesgo medio ni alto,
con un aparcamiento sin necesidad de
interponer un vestibulo de independencia.

Consideramos importante la aclaracién sobre
como se establece el nimero de plantas para
instalar columna seca en aparcamiento,
refiriéndose en realidad a la diferencia de
cotas entre el espacio de maniobra y la planta
mas alejada.

También es interesante la aclaracion sobre
donde considerar el origen de evacuacion en
las unidades de alojamiento en uso de
residencial publico cuando se superen los 50
m? y la ocupacidon no exceda de 1 pers/5 m?,
pudiendo ser en el acceso a la misma.

DB SUA Seguridad de utilizacion vy
accesibilidad, en esta versidon incorpora 13
nuevos comentarios. Es importante Ia
aclaracion referida a las discontinuidades del
pavimento que no exceden de los 5 cm y que
cuando la discontinuidad sea de altura
variable esta se medira en el punto de mas
desnivel (criterio a tener muy en cuenta en el
acceso al edificio en calles en pendiente).

Incluye una aclaraciéon sobre la validez de
emplear escaleras mixtas (tramos rectos vy
curvos) en uso restringido, que se permiten.

Es muy importante la aclaracion respecto de la
dimension de la contrahuella en las escaleras y
cuando esta queda limitada a 17,5 cm, que es
en uso publico y en uso privado salvo cuando
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en el uso privado se disponga de ascensor
como elemento alternativo a la escalera.

Por dltimo, consideramos de interés la
aclaracién de la manera de medir la anchura
libre de paso en las puertas dependiendo de
su angulo de apertura (incluye un grafico).

DA DB-SUA/2 Adecuacion efectiva de las
condiciones de accesibilidad en edificios
existentes, en esta version del documento se
hacen 9 modificaciones de diversa
importancia. Aclara que la silla de ruedas,
manual o eléctrica, respecto de la que se
establecen ciertas dimensiones de los
espacios esta descrita en sendas Normas UNE.

Hace diversas aclaraciones respecto a la
manera de implantar los ascensores en
edificios existente y criterios para hacerlos lo
mas accesibles posible.

Guia de aplicacion del DB HR Proteccion
frente al ruido, se ha incluido una nueva
version de dicha guia, la V03, el documento
como se sabe es muy amplio, aun no ha
incorporado el Ministerio en la Web del CTE el
documento con las principales modificaciones
de esta versidn. En una lectura comparada de
ambas versiones se han verificado los
siguientes cambios de importancia,
recomendamos la consulta completa de la
Guia:

- Se ha dado una nueva redaccién al
apartado 2.0 Ambito de aplicacién del DB
HR, principalmente en lo referido a las
“obras en los edificios existentes” (2.0.2) en
el que se ha suprimido parte de su primer
apartado y redactando el articulo como un
cuerpo Unico; se ha modificado lo referido a
“recintos y edificios destinados a
espectaculos” (2.0.4) y se ha incluido una
referencia a “aulas y salas de conferencias
cuyo volumen sea mayor de 350 m2” (2.0.5).

- En la pagina 52 se incluye un pequefio
parrafo sobre transmisidn indirecta a través
de fachadas y tabiques.



- En el apartado 3.2 Fichas de
instalaciones, se ha suprimido el preambulo
pasando directamente a las fichas de las
mismas.

Estos documentos estdn disponibles en la
pagina oficial del CTE, en el siguiente enlace:
http://www.codigotecnico.org/index.php/me
nu-documentoscte
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Esta documentacion también esta accesible en
el siguiente enlace de mi Web:
http://mmharquiasesor.es/index.php/men-

asesoramiento/22-

asesoramiento/arquitectos/19-art-arquitectos
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