MÉTODO SIMPLIFICADO PARA EL PROYECTO DE MUROS DE SÓTANO DE FÁBRICA SIN ARMAR

Comentario

Este método se ha desarrollado al margen de la revisión de la FL, para dar solución a una de las propuestas realizadas por los técnicos consultados sobre el desarrollo de otras aplicaciones de la obra de fábrica cerámica: su uso en obras de contención de pequeños sótanos.

Limitaciones del sistema.

4.1. Condiciones del suelo
4.1.1. Se consideran dos casos: A. suelos granulares o poco cohesivos con trasdós drenado. B.- suelos cohesivos con muros adosados.

En el caso A el muro se construirá a partir del siguiente procedimiento:

a) Se recorta el frente según una pendiente estable.

b) Se construye el muro.

c) Se dispone un sistema de impermeabilización y de drenaje en el trasdós con un suelo granular adecuado ( en el método se han considerado los valores de ángulo de rozamiento interno y de densidad: fi  >= 35 º; d  <= 18 kN/m3, respectivamente) y  una red de drenaje en el fondo de la zanja que garantice la no acumulación de agua (fig 1 a).

En el caso B:

a) Previamente se comprueba que la cohesión sea suficiente para mantener el frente vertical durante la realización de la excavación (la del muro mas la zanja de cimentación. La altura real tiene que ser menor que la altura crítica del suelo para frentes verticales).

b) Se recorta el talud vertical de la forma más ajustada posible a una geometría regular.

c) Se adoptan medidas para rellenar el espacio entre muro y tierras de modo que no pueda formarse una lámina vertical de agua en caso de inundación. (Véase figura 1 b).

El método del caso B no garantiza la evitación de humedad en los sótanos, si se desea impermeabilizar y drenar el muro siempre se puede emplear el método A, recortando el talud lo suficiente como para poder operar en su trasdós.(Véase figura 1 a).
Figura 1
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       Fig. 1a




          Fig. 1b

4.1.2. El suelo no será expansivo.

4.1.3.- No se aplicarán sobrecargas importantes —no mayores de 2 kN/m2— en la superficie del suelo que constituye el entorno exterior inmediato a la coronación de muro. En ningún caso se aplicarán estructuras rígidas a distancias inferiores a 5 metros.

4.1.4. Es muy importante que el relleno drenante del trasdós del muro no se realice hasta que no se haya construido la cubierta del edificio. El muro no debe recibir  empujes mientras no se encuentre sujeto por el pie —la solera del fondo del sótano— y por la coronación —forjado de planta baja.

4.2. Condiciones del muro
4.2.1. La fábrica que constituirá el muro será alguna de las que conforman los Grupos 1, 2a, 2b, con una resistencia mínima a la compresión de 0,5 N/mm2.

4.2.2. Es importante que las piezas tengan perforaciones en tabla, que se cuide su humedad en el momento de la puesta en obra y que el mortero tenga la plasticidad adecuada para penetrar en las perforaciones garantizando una buena resistencia al cortante —horizontal— y a la tracción —vertical— en la cara interior del muro.

4.2.3. El muro será de sección constante de un material cuya densidad no sea inferior a 10kN/m3.

4.2.4. El muro abarcará un único sótano y su altura libre no será mayor que 2.5 metros.

4.2.5. El pie del muro estará retenido por una solera de hormigón de no menos de 0,15m de grueso o por un forjado de no menos de 3 kN/m2 de peso propio. La coronación estará asimismo retenida por un forjado de las mismas características.

4.3. Condiciones de la estructura superior
4.3.1. Se tratará de un edificio de estructura de muros de fábrica cerámica.

4.3.2. Sobre el muro de contención apoyan paredes de cerramiento, de arriostramiento o de carga, coaxiales con él. De ellas se considerará su peso real, descontando los huecos.

4.3.3. De los forjados se considerará:

a) Cuando el envigado discurre perpendicularmente al muro: la suma de las reacciones sobre las paredes que van a incidir en la coronación del mismo (Véase figura 2 a).

b) Si el forjado es paralelo al muro se considerará el peso de todos los elementos comprendidos en una faja de 0,7 m de ancha. (Véase figura 2 b).

Figura 2
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       Fig. 2a




 Fig. 2b
3.4. En la determinación de la carga que se aplica sobre la coronación del muro únicamente se tendrán en cuenta el peso propio de los materiales y las cargas permanentes, multiplicados por el factor 0,9 —para considerar su valor característico inferior.

3.5. El forjado de la planta baja es capaz de evitar la libre deformación de la coronación del muro.

4. Protocolo de dimensionado

4.1. Se determinará el valor de la carga vertical, N, que el resto del edificio transmite sobre la coronación del muro (según criterios de 3.3 y 3.4).

4.2. En la tabla de la figura 3, a partir del valor de la carga N y a partir de la altura libre, h, propuesta para el sótano (<= 2,5 m.), se determina el grueso del muro de obra de fábrica —con la garantía de que no se supera una tensión de compresión de 0,5 N/mm2 y de que no se produce el vuelco de la sección de mayor momento, con una seguridad al vuelco superior a 1.8.

Figura 3
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Comentario

En esta tabla no se ha considerado la posible fisuración del intradós del muro. Es posible que a 1/3 de la altura del muro se pudieran presentar solicitaciones de tracción mayores que la resistencia en el contracto pieza-mortero, en tal caso podría aparecer una fisura horizontal que no entrañaría riesgo pero que sería molesta si el acabado interior del muro se basase en un enyesado directo de la superficie. Para evitar su presencia se recomienda la disposición de un tabique de trasdosado.
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Hoja1

		100		2		1		0.5108		200		2		1		0.5058		50		2		1		0.5208

		100		2		2		0.2704		200		2		2		0.2604		50		2		2		0.2904

		100		2		3		0.1969333333		200		2		3		0.1819333333		50		2		3		0.2269333333

		100		2		4		0.1652		200		2		4		0.1452		50		2		4		0.2052

		100		2		5		0.15016		200		2		5		0.12516		50		2		5		0.20016

		100		2		6		0.1434666667		200		2		6		0.1134666667		50		2		6		0.2034666667

		100		2		7		0.1415428571		200		2		7		0.1065428571		50		2		7		0.2115428571

		100		2		8		0.1426		200		2		8		0.1026		50		2		8		0.2226

		100		2.1		1		0.5897386		200		2.1		1		0.5847386		50		2.1		1		0.5997386

		100		2.1		2		0.3098693		200		2.1		2		0.2998693		50		2.1		2		0.3298693

		100		2.1		3		0.2232462		200		2.1		3		0.2082462		50		2.1		3		0.2532462

		100		2.1		4		0.18493465		200		2.1		4		0.16493465		50		2.1		4		0.22493465

		100		2.1		5		0.16594772		200		2.1		5		0.14094772		50		2.1		5		0.21594772

		100		2.1		6		0.1566231		200		2.1		6		0.1266231		50		2.1		6		0.2166231

		100		2.1		7		0.1528198		200		2.1		7		0.1178198		50		2.1		7		0.2228198

		100		2.1		8		0.152467325		200		2.1		8		0.112467325		50		2.1		8		0.232467325

		100		2.2		1		0.6765648		200		2.2		1		0.6715648		50		2.2		1		0.6865648

		100		2.2		2		0.3532824		200		2.2		2		0.3432824		50		2.2		2		0.3732824

		100		2.2		3		0.2521882667		200		2.2		3		0.2371882667		50		2.2		3		0.2821882667

		100		2.2		4		0.2066412		200		2.2		4		0.1866412		50		2.2		4		0.2466412

		100		2.2		5		0.18331296		200		2.2		5		0.15831296		50		2.2		5		0.23331296

		100		2.2		6		0.1710941333		200		2.2		6		0.1410941333		50		2.2		6		0.2310941333

		100		2.2		7		0.1652235429		200		2.2		7		0.1302235429		50		2.2		7		0.2352235429

		100		2.2		8		0.1633206		200		2.2		8		0.1233206		50		2.2		8		0.2433206

		100		2.3		1		0.7716542		200		2.3		1		0.7666542		50		2.3		1		0.7816542

		100		2.3		2		0.4008271		200		2.3		2		0.3908271		50		2.3		2		0.4208271

		100		2.3		3		0.2838847333		200		2.3		3		0.2688847333		50		2.3		3		0.3138847333

		100		2.3		4		0.23041355		200		2.3		4		0.21041355		50		2.3		4		0.27041355

		100		2.3		5		0.20233084		200		2.3		5		0.17733084		50		2.3		5		0.25233084

		100		2.3		6		0.1869423667		200		2.3		6		0.1569423667		50		2.3		6		0.2469423667

		100		2.3		7		0.1788077429		200		2.3		7		0.1438077429		50		2.3		7		0.2488077429

		100		2.3		8		0.175206775		200		2.3		8		0.135206775		50		2.3		8		0.255206775

		100		2.4		1		0.8753824		200		2.4		1		0.8703824		50		2.4		1		0.8853824

		100		2.4		2		0.4526912		200		2.4		2		0.4426912		50		2.4		2		0.4726912

		100		2.4		3		0.3184608		200		2.4		3		0.3034608		50		2.4		3		0.3484608

		100		2.4		4		0.2563456		200		2.4		4		0.2363456		50		2.4		4		0.2963456

		100		2.4		5		0.22307648		200		2.4		5		0.19807648		50		2.4		5		0.27307648

		100		2.4		6		0.2042304		200		2.4		6		0.1742304		50		2.4		6		0.2642304

		100		2.4		7		0.1936260571		200		2.4		7		0.1586260571		50		2.4		7		0.2636260571

		100		2.4		8		0.1881728		200		2.4		8		0.1481728		50		2.4		8		0.2681728

		100		2.5		1		0.988125		200		2.5		1		0.983125		50		2.5		1		0.998125

		100		2.5		2		0.5090625		200		2.5		2		0.4990625		50		2.5		2		0.5290625

		100		2.5		3		0.3560416667		200		2.5		3		0.3410416667		50		2.5		3		0.3860416667

		100		2.5		4		0.28453125		200		2.5		4		0.26453125		50		2.5		4		0.32453125

		100		2.5		5		0.245625		200		2.5		5		0.220625		50		2.5		5		0.295625

		100		2.5		6		0.2230208333		200		2.5		6		0.1930208333		50		2.5		6		0.2830208333

		100		2.5		7		0.2097321429		200		2.5		7		0.1747321429		50		2.5		7		0.2797321429

		100		2.5		8		0.202265625		200		2.5		8		0.162265625		50		2.5		8		0.282265625
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		2		1		0.5286730603

		2		2		0.3628791489

		2		3		0.2684220466

		2		4		0.2105554653

		2		5		0.1723458428
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		2.4		2		0.5429319329

		2.4		3		0.4235092762

		2.4		4		0.3424635004

		2.4		5		0.2854302611

		2.4		6		0.2437413717

		2.4		7		0.2122075343

		2.4		8		0.18764581

		2.5		1		0.7706306553

		2.5		2		0.5900630235

		2.5		3		0.4661076092
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Hoja3

		50		2		1		0.5286730603						2		10		52.87

		50		2		2		0.3628791489						2		20		36.29

		50		2		3		0.2684220466						2		30		26.84										H=2		H=2,1		H=2,2		H=2,3		H=2,4		H=2,5

		50		2		4		0.2105554653						2		40		21.06						2		10		52.87		59.97		68.66		78.17		88.54		99.81

		50		2		5		0.20016						2		50		20.02						2		20		36.29		40.62		45.08		49.65		54.29		59.01

		50		2		6		0.2034666667						2		60		20.35						2		30		26.84		30.45		34.25		38.23		42.35		46.61

		50		2		7		0.2115428571						2		70		21.15						2		40		21.06		24.06		27.27		30.67		34.25		38.00

		50		2		8		0.2226						2		80		22.26						2		50		20.02		21.59		23.33		25.43		28.54		31.83

																								2		60		20.35		21.66		23.11		24.69		26.42		28.30

		50		2.1		1		0.5997386						2.1		10		59.97						2		70		21.15		22.28		23.52		24.88		26.36		27.97

		50		2.1		2		0.4062026086						2.1		20		40.62						2		80		22.26		23.25		24.33		25.52		26.82		28.23

		50		2.1		3		0.3045253463						2.1		30		30.45

		50		2.1		4		0.2405919327						2.1		40		24.06						2.1		10

		50		2.1		5		0.21594772						2.1		50		21.59						2.1		20

		50		2.1		6		0.2166231						2.1		60		21.66						2.1		30

		50		2.1		7		0.2228198						2.1		70		22.28						2.1		40

		50		2.1		8		0.232467325						2.1		80		23.25						2.1		50

																								2.1		60

		50		2.2		1		0.6865648						2.2		10		68.66						2.1		70

		50		2.2		2		0.450805336						2.2		20		45.08						2.1		80

		50		2.2		3		0.3425313381						2.2		30		34.25

		50		2.2		4		0.2726594935						2.2		40		27.27						2.2		10

		50		2.2		5		0.23331296						2.2		50		23.33						2.2		20

		50		2.2		6		0.2310941333						2.2		60		23.11						2.2		30

		50		2.2		7		0.2352235429						2.2		70		23.52						2.2		40

		50		2.2		8		0.2433206						2.2		80		24.33						2.2		50

																								2.2		60

		50		2.3		1		0.7816542						2.3		10		78.17						2.2		70

		50		2.3		2		0.4964517061						2.3		20		49.65						2.2		80

		50		2.3		3		0.3822553299						2.3		30		38.23

		50		2.3		4		0.3066559763						2.3		40		30.67						2.3		10

		50		2.3		5		0.25432716						2.3		50		25.43						2.3		20

		50		2.3		6		0.2469423667						2.3		60		24.69						2.3		30

		50		2.3		7		0.2488077429						2.3		70		24.88						2.3		40

		50		2.3		8		0.255206775						2.3		80		25.52						2.3		50

																								2.3		60

		50		2.4		1		0.8853824						2.4		10		88.54						2.3		70

		50		2.4		2		0.5429319329						2.4		20		54.29						2.3		80

		50		2.4		3		0.4235092762						2.4		30		42.35

		50		2.4		4		0.3424635004						2.4		40		34.25						2.4		10

		50		2.4		5		0.2854302611						2.4		50		28.54						2.4		20

		50		2.4		6		0.2642304						2.4		60		26.42						2.4		30

		50		2.4		7		0.2636260571						2.4		70		26.36						2.4		40

		50		2.4		8		0.2681728						2.4		80		26.82						2.4		50

																								2.4		60

		50		2.5		1		0.998125						2.5		10		99.81						2.4		70

		50		2.5		2		0.5900630235						2.5		20		59.01						2.4		80

		50		2.5		3		0.4661076092						2.5		30		46.61

		50		2.5		4		0.3799525309						2.5		40		38.00						2.5		10

		50		2.5		5		0.3183096546						2.5		50		31.83						2.5		20

		50		2.5		6		0.2830208333						2.5		60		28.30						2.5		30

		50		2.5		7		0.2797321429						2.5		70		27.97						2.5		40

		50		2.5		8		0.282265625						2.5		80		28.23						2.5		50

																								2.5		60

																								2.5		70

																								2.5		80





Hoja3

		



H=2

H=2,1

H=2,2

H=2,3

H=2,4

H=2,5

Grueso mínimo de la pared de contención (cm)

Esfuerzo vertical en el coronamiento del muro (kN)

Grueso del muro de obra de fábrica (tensión admisible de 0.5 N/mm2)




